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JNlabopaTopHi: K.m.H., doyeHm KocoeiH Onekcili Bonooumuposu,
kosohin.oleksii@lll.kpi.ua, Telegram @Kosohin

Google Classroom (Google G Suite for Education, domen LLL.kpi.ua, nramgpopma
Sikorsky-distance); docmyn 3a 3anpoweHHAM suKknada4a

Mporpama oCBiTHLOro KOMMNOHEHTa

1. Onuc ocBiTHLOro KOMMNOHEHTA, iOro meTa, npegmet BUB4YaHHA Ta pe3y/1bTaTu HAaBYaHHA

Cunabyc oceimHb020 KoMnoHeHMa «Cy4yacHi mexHono02ii hyHKUIOHANbHOI 06pOOKU MOBEPXHI» CKAAOEHO
8i0rnogioHO 00 oc8imHbO-npogeciliHoi npozpamu nidcomosKu mazicmpige «XimiyHi mexHosoeii
HeopaaHiYHUX, e1eKMPOoOHUX Mamepiasie ma 8o8oo4uu,eHHA» cneyiansHocmi G1 XimiyHi mexHonoezii ma
IHXceHepiA.

OcsimHitli komnoHeHm (OK) «CyyacHi mexHonozii pyHKYioHanbHOi 06pobKu nosepxHi» € subipkosum OK
i3 yuknay npogpeciliHoi nidecomosKu, WO B8UKAAOAOMbCA Kagedpor TexHonoeil enekmpoximiyHux
supobHuyms. 3Haliomums cmydeHmie 3 OOHUM i3 HAMNPAMKI8 MPAKMUYHO20 BUKOPUCMAHHSA
enekmpoximii, AKUli WUPOKO20 BUKOPUCMOBYEMbLCA 8 Cy4dacHili npomucaosocmi (npunadobydysaHHs,
MawuHobydyeaHHs, padioeneKkmpoHika, supobHuymeo demaseli nobymy) ma 00360s4€ 3abe3neyumu
cmanuli po38UMOK MPOMUCI080CMI.

Memoto oc8imHb020 KOMNOHeHMA € hOPMYB8aAHHA Y cMyOeHmi8 KomnemeHmHocmedl:
- (®K01) 30amHicme docnidxcysamu, Kaacugikysamu i aHaAMi3ysamu MoKA3HUKU AKOCMI XiMiYHOI
npoOyKuii, mexHon02iYHUX npouecie i 061a0HAHHA XiMiYHUX 8UPOBOHUYMS,



- (®K02) 30amHicme opaaHizosysamu i ynpasaamu XiMmiKo-mexHon02i4YHUMU MPoyecamu 8 yMmosax
MPOMUC/108020 8UPOBHULMEBA MA 8 HAYKOBO-00CAIOHUX 1a60paMOpIsx 3 ypaxy8aHHAM COUianbHUX,
EKOHOMIYHUX Ma eKOos102iYHUX acriekmis,

— (®K03) 30amHicme sukopucmosysamu pesyanemamu HayKosux 00ci0xeHs i 00CniOHO-
KOHCMPYKMOPCbKUX pO3pO0bOK 018 B00CKOHAAEHHSA ICHYo4UX ma/abo po3pobKu HOBUX MexHOo02il i
006/100HAHHA XiMiYHUX 8UPOBHUYUMS.

MpozpamHi pe3yabmamu Ha8YaHHA, HAG hOPMYBAHHA MA MOKPAWEHHA AKUX cnpamosaHull OK:

- (MPHO2) 3dilicHroeamu nowyk HeobxiOHOI iHgpopmayii 3 ximiyHoTI mexHonoeii, npoyecie i 06:100HAHHA
8UPOBHUYME XiMIYHUX pe4yos8uUH Ma Mmamepianie Ha ix 0CHO8I, cucmemamu3ysamu, aHani3ysamu ma
ouyiH8amu 8ionosioHy iHhopmauyito;,

- (MPHOB) Po3pobaamu ma peanizogysamu npoekmu 8 cgpepi XimiyHux mexHonoeili ma domu4Hi 0o Heil
MIXOUCYUNAIHAPHI MPOeKmu 3 ypaxy8aHHAM COYiasnbHUX, EKOHOMIYHUX, eKO/102[Y4HUX ma npasosux
acnekmis,

- (MPHQOY9) OpaaHizosysamu ma npogodumu cuHme3s kKamasizamopis/adcopbeHmis, HaHOMamepiasnis,
(PyHKUIOHANbHUX MOKpummis/peazeHmis; cmeopreamu cucmemu nepemeopeHHs eHepeii ma
mexHoso2ii ximiyHoi nepepobKu gioxodis,

- (MPH10)  Peanizosyeamu  mexHoM02ii  HEOP2aHIYHUX,  eneKmpooOHUX  Mamepianie  ma
nid2omoeKu/o4uweHHs 800U i3 ypaxyeaHHAM 3axucmy 06,1a0HAHHA 8i0 KOpo3ii

Mpedmem 0cC8IMHLO20 KOMMOHEHMA:. MexHOs02ii (OPMYBAHHA eneKMpPOXiMIYHUX ma XiMiYHUX
MOKpumMmMmis; 8NaAU8 OCHOBHUX MEXHOM02iYHUX NAapaMempie Ha AKICMb OMPUMAHUX MOKpUmMmis; memoou
KOHMPpO1t0 AKOCMIi MOKpUMmMmig noKpummis.

2. MMpepeKBi3uTU Ta NOCTPEKBI3UTU OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA (MicLLe B CTPYKTYPHO-/I0TiYHil cxemi
HaBYaHHA 3a BiANOBIAHOIO OCBITHLOI NPOrpPamoio)

114 ycniwHo20 30C80€EHHA 0CBIMHBLO20 KOMMOHEHMA cmydeHmy HeobXxiOHi 3HAGHHA ma yMiHHA, Habymi
nio yac onaHyeaHHA Of1 pigHa 6akanasp 3a cneyiansHicmio G1 (161) XimiuHi mexHono02il ma iH#ceHepis.

OcsimHili KomnoHeHM «Cy4acHi mexHonoe2ii pyHKYioHaM6HOT 06POOKU NOBepxXHI» € OOHUM 3 3AK/AOYHUX
OK yukny npogpeciliHoi nidzomosKku. KomnemeHujii, 3HaHHA Ma yMiHHA, 00epPHaHi 8 Npoyeci 8UBYEHHA
0CBIMHbLO20 KOMMOHEHMA € HEobXiOHUMU 018 nodanbwozo sugyeHHs OK, 8 paMKax AKUX HeobXxiOHuli
gubip ma po3paxyHoK 0671a0HAHHA 014 enekmpoximiyHux eupobHuyme — «Haykoso-0ocnioHa
MPAaKmMuKa», KBUKOHAHHA MmazicmepcobKoi ducepmauyii».

3. 3MmicT OCBiTHbOrO KOMMNOHEHTa
PO3/I/11. TexHono2in HaHeCceHHA hYHKYIOHANbHUX MOKPUMMIie

Tema 1.1. TexHOn02iA HAHECEHHA OOPO20OUIHHUX Memaris

Bnacmusocmi ma 2any3i 3acmocysaHHA — cpibHUX MoKpummis. LiaHucmi ma He yiaHucmi
enekmponimu cpibneHHsa. Enekmponimu 6aucky4o20 cpibneHHsA. Ix npuzomysaHHa ma ekcrnayamauis.
AHOOU 07 cpibneHHA. TexHono2ivyHi ocobausocmi npouecy cpibneHHa. Obpobka cpibHUX MOKpummis.
Buny4eHHs cpibaa 3 8i0nNpaybosaHuUx enekmposaimie ma cmiyHux (MpomusHuUx) 800.

Bnacmusocmi ma 2any3i 30cmocy8aHHA 3070mMux nokpummis. LiaHucmi ma He yiaHucmi
enekmponimu 30104eHHA. Enekmponimu 6AUCKy4020 307104€HHSA. Ix Npu20myeaHHa ma eKcrayamayis.
AHOOU, AKi 30CMOoCco8yrOMbCA MPuU 30/04Y€EHHI. Braus mexHonoziyHUx napamempis Ha Npoyec 30/104eHHA
ma AKkicme nokpummis. Busy4eHHsa 3010ma 3 8i0Npaybo8aHuUx esekmposimie ma cmiyHux (MPOMUBHUX)
800.

Bnacmusocmi ma 2anay3i 3acmocy8aHHA rnokpummis i3 naamuHu ma nanadiro. Enekmponimu 014
HAHeceHHA yux mokpummis. TexHon02i4Hi ocobausocmi HaHeceHHA NAamuHU ma nanadito. TexHonozis
HAHEeCEeHHA iIHWUX MNaamuHo8ux Memaris.

Tema 1.2. TexHon02ia 0cadxceHHA piOKICHUX memarnis



Fany3i eukopucmaHHA piokicHUX memasnis. TexHOs02ia 0Ca0XeHHA nezkonaaskux memasnis (iHJito,
2anito, manito, gicmymy). TexHOs102i5 0CAOXEHHA My20Maa8KUX Memasie (80/16¢pamy, YUPKOHItO, peHito,
Mosi60eHy). TexHon02i5 ocadreHHA KoposiliHocmilikux memasnie (mumaHy, Hiobito, maHmany, 8aHadito).

Tema 1.3. TexHon02ia HOHECEHHA 2aAb8AHIYHUX MOKPUMMI8 HA f1e2Ki Memasnu

Ocobausocmi HaGHECEHHSA 2aa1bB8AHIYHUX NMOKPUMMI8 HA aatoMiHil, maeHili, mumaH ma ix cnaasu, a
MAaKoX Ha Hepxcasitoyi cmasi. Cnocobu nid2omosKu anomiHito ma (io2o cnaagie neped HAHECEeHHAM
20/168AHIYHUX NOKpUMMIB. YUHKamMHul ma esnekmpoximiyHul. Enekmponimu  pexumu ocadmeHHA
20/168aHIYHUX NOKpummig. Crnocobu 3miyHeHHA adeesii 2anbB8aAHIYHUX MOKpUMmMIe 00 aatoMiHito i (io2o
crnaasis.

Cnocobu nid2comosKu nosepxHi MazHito ma Uo20 craasie neped HAHECEHHAM 20/b80HIYHUX
nokpummis. HaHeceHHs 2anbBAHIYHUX MOKpUMMIe HA mMumaH ma (ioeo cnaasu, d MAKOM Ha
Kopo3sitiHocmiliki cmani. Enekmponimu U pexcumu 0CadMeHHA 2aab8aHIYHUX MOKPUMMI8 HA yi Memasnu
ma cnnaasu. Cnocobu 3miyHeHHA adze3ii ToKpummis 00 MazHilo, mumaHy ma ix crnaasis.

Tema 1.4. OdepraHHA 2a168AHIYHUX CNAABIE

Banacmusocmi ma easny3i 3acmocy8aHHA MIiOHUX crsaasie (namyHsb, 6poH3a). Enekmponimu 014
HOHeceHHA Yux crnaasis. Ix npueomysaHHA ma ekcrinyamauia. AHOOU, AKi 3acmocosyromeca npu
0Ca0yeHHi MiOHUX crisiasie. Bnaus mexHosn02iYHUX napamempie Ha cKnad i AKicme MiOHUX criaasis.

Baacmusocmi ma eanysi 3acmocy8aHHA crsasie Ha ocHosi os108a (01080-C8UHEUb, 0/1080-8iCMYym,
0/71080-UUHK ma iH.). Enekmponimu 018 ocadiueHHA yux crnaasis. Ix npueomysaHHa i eKkcnayamauis.
AHOOU npu ocadxceHHi crnaasie 02108a. Brnaue mexHon02i4HUX Napamempis Ha CKAaod, eaacmusocmi ma
AKicmob crnasis.

MazHimHi cninasu i enekmponimu 011 ix 00epHaHHA. Pexcumu ocadmceHHsA.

Tema 1.5. XimiyHe ocadxiceHHA memarnis

Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocysaHHA XiMiYHO ocadxuceHux memanie (Hikesnb, Midb ma iH.).
TexHos102iA7 00epHAHHA XiIMIYHO 0cadMeHUx memanie. KomMnoHeHMuU eanekmponimis i ix NPU3HAYeHHA.
OdepxaHHA Hikenesux nokpummie (Hikenob-gpocgop, Hikenv-60p). Enekmponaimu, ckaad i pexcumu
o0epxcaHHA. KopeaysaHHs U pezeHepayia enekmposnimise 019 00epHaHHA HiKento.

OdeprxaHHA XimiYHUX ocadie Mmidi. Eanekmponimu 014 ocaduceHHA Midi U pexcumu npouyecy.
KopeaysaHHs (i peceHepauia enekmposimie 019 XiMiYH020 0cadreHHA Midi. O0epiaHHA XiMmiYHUX ocadie
iHwux memanis (cpibsao, 3010MO, XPOM Ma iHWI).

Tema 1.6. TexHon02i9 HAHECEHHA KOMMO3UYiliHUX enekmpoximiyHux nokpummie (KEI)

Budu KET1 i 2anysi ix 3acmocysaHHA. MexaHizam ymeopeHHA KEIM. KomnoHeHmu enekmposnimis i ix
npu3HayeHHA. Bnaus napamempis npoyecy ocadxceHHsa KEI Ha cknad ocady. Crocobu HaHeceHHs KET].

KEI Ha ocHoB8I HiKento, enekmponimu i pexcumu ix, 00epXaHHA. Brnaus napamempie npoyecy Ha cKknao
i Akicmo Hikenesux KEI. KEIT Ha ocHosi midi, cpibaa, 3aniza, xpomy ma iHwi. Enekmponimu 014 ix
00epHaHHA U pexumu HOHeCeHHA.

PO3I/1 2. MemooOu eunpobyeaHHA enekmponimie ma noKpummis

Tema 2.1. Memoou KoHmMposo enekmposimis i nokpummie

Memoodu aHanizy cknady enekmponimis. KoHmpone pH enekmponimis. BusHayeHHA po3Cio8aabHOI
30amHocmi enekmposaimie. KoHmpons esnekmponimis i3 6auckoymeoptorodumu 0o6askamu.

KoHmponb 308HiIWHL020 8U2/1A0Yy NOKpUMMI8. BUMIiPHOBAHHA MOBWUHU 20/1680HIYHUX MOKpUMmMIs.
PyliHieHi (¢pizuuni G ximiyHi) i HepylHieHi (i3u4Hi) memoou 8UMIPHOBAHHA MOBUWUHU MOKpUMMIE.
Mpunadu 058 8UMIPIOBAHHA MOBWUHU MOKPUMMI8.

Tema 2.2. Memodu sunpobysaHHsA 2aa1b8AHIYHUX MOKPUMMIe

BusHayeHHA nopysamocmi rnoKpummis. KOoHmposb MiyHOCMi 34ernsaneHHA MoKpummie 3 OCHOB0K
(AaKicHi U KinbkicHi memoodu eumiptosaHHs). BumiptosaHHA meepdocmi nokpummis. lpunadu 0ns
8UMIpOBAHHA meepoocmi. Bumipro8aHHA 8HYMPpiWHiX Hanpya y nokpummsax. BumiprosaHHA 6aucky
rnokpummis.



BusHa4eHHA KoposiliHoi cmilikocmi nokpummis. HamypHi ( npuckopeHi memoodu eunpobysaHHS.
Mpunadu 018 s8UMiptO8aHHA WBUOKOCMI Kopo3ii. leaKi mexaHi4Hi sunpobysaHHA nokpummis. KoHmpose
esIeKMpPUYHUX XapaKmMepucmuK noKpummis.

Tema 2.3. OCHOBHI HaNPAMKU YOOCKOHAAEHHA mexHoaA02ili ma iHmeHcugikauyii npoyecie HaHeCeHHsA
20/1b8AHIYHUX | XIMIYHUX MOKpummis

Po3pobka mexHosnoziyHUX npouyecie 3 Hosumu 6s1UCKOYMB0OPHIYUMU Ma 8UpigHOOYUMU 006asKamu.
Po3pobka yHigepcanbHUX a8MOMaMuUYHUX G8MOOoNepamopHUX AiHili. Po3pobKka aemomamuyHuUx niHil 6
00HOBAHHOBOMY 8apiaHMI. ABmomMamu3auyisa 2as168aHIYHUX NPOYeECis.

4. HasuanbHi maTtepianu Ta pecypcm

HasuyanbHi mamepianu, 3a3Ha4eHi Huxue, docmynHi y 6ibniomeyi yHisepcumemy ma y 6ibniomeuyi
Kagedpu mexHonoeii enekmpoximiyHux eupobHuyms. 0608’a3Ko80K0 00 8us4YeHHA € 6a3o8a
nimepamypa, iHwWi mamepianu — ¢GaKynemamusHi. Po3dinu ma memu, 3 AKUMU CMyoeHm Mae
03Haliomumuce camocmiliHO, 8UKAAOAY 303HAYAE HA AEKUITHUX 3aHAMMSAX.

basosa nimepamypa

1. AxkumeHko I.A., ApmemeHko B.M. TexHiyHa enekmpoximis. 4.3. [anbeaHiuyHi supobHUYMEa: Miopy4yHUK
/ 3a peo.. b.1. balipayHozo. - Xapkis: HTY “XI”, 2006. — 272 c.

2. Kyumuli O. I. FanbeaHomexHika: Has4yanbHuUli nocibHUK. /lesie. BudasHuymeo /1b8i8CbKOi nosimexHiku,
2004. - 236 c.

3. Kopx B.M., KysHeuoe B.[., bopucos K.C., OweHko K.A. HaHeceHHs nokpumms. Hae4anbHuli
nocibHuK. — K.: Apicmeti, 2005. — 204 c.

Jodamkoea nimepamypa

4. Electrodeposition of Composite Materials / Edited by Adel M. A. Mohamed and Teresa D. Golden. -
Published by ExLi4EvA, 2016. — 283p.

5. Electrodeposition and Surface Finishing: Fundamentals and Applications / Editor Stojan S. Djokic”,
Elchem Consulting Ltd., Edmonton, AB, Canada. - Springer Science+Business Media New York, 2014. —
576 p.

6. Modern Electroplating / edited by Mordechay Schlesinger, Milan Paunovic. - Published by John Wiley
& Sons, Inc., Hoboken, New Jersey, 2010. - 737 p.

7. Handbook of Deposition Technologies for Films and Coatings / Peter M. Martin. - Published by Elsevier
Inc., 2010. - 918 p.

8. Handbook of deposition technologies for films and coatings / edited by Rointan F. Bunshah. -
Published in the United States of America by Noyes Publications, Mill Road, Park Ridge, New Jersey,
1994. — 885 p.

9. Review on electroless plating Ni—P coatings for improving surface performance of steel / Hongyan
Zhang, Jiaojuan Zou, Naiming Lin and Bin Tang // Surface Review and Letters, Vol. 21, No. 4 (2014)
1430002 (13 pages). DOI: 10.1142/50218625X14300020

10.  AFinal Report on The Electrodeposition of Rhenium and Its Alloys / Grant No. FA9550-10-1-0520
/ Sponsoring Agency - Air Force Office of Scientific Research (AFOSR), 2015. — 52 p.

11.  The Anodization of Aluminum for Nanotechnology Applications // JOM: the journal of the
Minerals, Metals & Materials Society, June 2010. DOI: 10.1007/s11837-010-0088-5.

12.  The Effect of Electroless Bath Parameters and Heat Treatment on the Properties of Ni-P and Ni-P-
Cu Composite Coatings / Seyyed Hashem Mousavi Anijdan, Masoud Sabzi, Mostafa Roghani Zadeh,
Mansour Farzam // Mat. Res. 21 (2) 2018. - DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-5373-MR-2017-
0973.



IHhopmauyiliHi pecypcu

13.  AucmanuyitiHuli kypc Google G Suite for Education. Pexcum docmyny: Google Classroom (Google G
Suite for Education, domer LLL.kpi.ua, nnamgpopma Sikorsky-distance); kod kypcy mamfwge.

14, Cy4yacHi mexHonoeii  yHKYioHanbHOI 06pobKU nosepxHi. JlabopamopHul NPAKMUKYM
[EnekmpoHHuli pecypc] : Haey. nocib. daa 3006ysayie cmyneHa mazicmpa 3a oceim. nNpo2pamamu
«XimiyHi mexHon02ii Heopa2aHiYHUX, eneKmpoOHUX mMamepianie ma 600004YUUWEHHA», <XiMiYHI
mexHono2ii ma iHuceHepia», cney. G1 XimiuHi mexHonoezii ma iHxceHepia [ KIl im. lzopa CikopcbKozo
yKknad.: O. B. KocoeiH, M. B. buk, . K0. Ywanoscekuli. — EnekmpoH. mexkcm. 0aHi (1 ¢patin: 399 K6alim).
— Kuie . KMl im. leopa Cikopcbkoeo, 2025. — 71 «c¢. — Haszea 3 eKpaHa.
https://ela.kpi.ua/handle/123456789/74137

HaB4yasnbHU KOHTEHT

5. Metoauka onaHyBaHHA OCBiITHbOrO KOMMNOHEHTa
JlekyiliHi 3aHaMmMsA

lposedeHHsa neKyili 3 OK nposodumoecs napanesnbHO 3 pPo32i900M MUMAHbL, WO BUHOCAMbLbCA HaA
camocmiliHy pobomy. lMpu nposedeHHi neKyili 3acmocosytomecs 3acobu 015 sideokoHpepeHyili (Google
Meet, Zoom mowo) ma intocmpamusHuli mamepian y eu2nd0i npeseHmayil, AKi po3miwieHi Ha
naamgopmi Sikorsky-distance [13]. Micna KoxHoI nekyii pekomeHOyemoca o3Haliomumucs 3
mamepianamu, PeKkomeHO08AHUMU 0718 CAMOCMIHO20 B8UBYEHHA, A neped HACMYMNHOK /eKUien —
nosmopumu mamepian nonepedHsoi. Ha ocmaHHboMYy 3a PO3KAa0oM sAeKuyiliHomy 3aHammi cmydeHmu
BUKOHYIOMb MOOY1bHY KOHMPObHY pobomy y 8uensdi mecmysaHHA.

Ne 3/n Hazea memu nekuyii ma nepesik 0CHOBHUX NMUMAHb

1 TexHon02i9 HAHecCeHHA CpibHUX MoKpummis.
Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocysaHHs cpibHUX rnokpummis. LliaHucmi ma He yiaHucmi
enekmponimu cpibneHHa. Enekmponimu 6aucky4oz2o cpibneHHA. Ix npuzomysaHHA ma
eKkcrayamauis. AHoOu 014 cpibreHHs.
2 TexHon02i9 HAHecCeHHA CpibHUX MoKpummis.
TexHosoeiyHi ocobausocmi npouyecy cpibaeHHs. O6pobka cpibHUX nokpummis. BunyyeHHs
cpibna 3 8i0NPaAYbLOBAHUX eneKmposimie ma cmivyHux (MpoMueHuUXx) 800.
3 TexH0s102i1 HAHEeCeHHA 30/10Mmux MoOKpUMmis.
Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocys8aHHA 30/10mux nokpummis. LliaHucmi ma He yiaHucmi
enekmponimu 30sn04eHHA. Enekmponimu 6aucKy4y020 30404YeHHA. IX npuzomysaHHA ma
ekcrnayamauyia. AHoOOU, fAKIi 3acmocosyromeCsa rpu 30/04EHHI. Braus mexHosno2i4HUX
napamempie Ha [Mpouec 30704Y€HHA ma AKicme nokpummis. BunyyeHHA 30710ma 3
8i0NpPayboBaAHUX eneKkmposimie ma cmiyHuUx (MPOMUBHUX) 800.
4 TexHon102i9 HAHECEHHA NAamUuHO8UX Memaslis.
Bnacmusocmi ma eany3i 3acmocy8aHHA NOKpUMmMiIes i3 naamuHu ma podito. Enekmponimu 05
HaHeceHHSA Yux nokpummis. TexHoso2iuHi ocobausocmi HAHECEHHA NAAMUHU ma podito.
5 TexHo102i9 0caOHeHHA PiOKICHUX Memasnis.
lany3i suKopucmaHHA piOKiCHUX Mmemarnis. TexHOM02is 0CA0HEeHHA Me2KOMNAdsKux memarie
(iHdito, 2anito, manito, gicmymy)
6 TexHos102i9 0CaOHEHHA My20naa8KuUx Memaslis.
Fany3i 6UKOPUCMAHHA My20Mnaae8Kux mMmemanie (80abPhpamy, YUPKOHItO, peHito, MoniboeHy,
mumaHy). TexHono2id i cnocobu 0cadHeHHs Mmy20raasKux memarlis.
7 TexHon02i1 HAHeCeHHA 2a7168AHIYHUX MOKPUMMIB HA /1e2Ki Memasu i crnaasu ma Hepxcasitoyi
cmaani.
Ocobausocmi HaHeceHHA 2aabB8AHIYHUX MOKPUMMI8 HA amaoMiHil, maeHili, mumaH ma ix
Cnaasu, @ MAKoX Ha Hepxcasitoyi cmani. Cnocobu nidcomosKu antoMiHilo ma ioeo cnaasie
rneped HAHECEHHAM 2aab8AHIYHUX MOKpUMMIg. UUHKaMHuUl ma eneKkmpoximiyHud.




Enekmponimu U pexxumu ocadueHHA 2aa68aHIYHUX MOKpummig. Criocobu 3miyHeHHA adze3ii
20/168aHIYHUX MOKpUuMmMie 00 anroMiHito i lio2o cnaasis.

8 TexHo102i8 HOHEeCeHHSA 2a71b8AHIYHUX MOKPUMMIB HO MA2HIEBI | MUMAHO8I craasu.

Cnocobu nidzomosKu nosepxHi MazHito ma io2o crnaasie neped HaAHeCeHHAM 2a/680HIYHUX
noKpummis. HaHeceHHA 2aa168aHIYHUX MOKPUMMIi8 HA MUMaH ma toz2o craasu. Enekmponimu
i pexumu ocadxmeHHA 2aabB8AHIYHUX MOKpUmMmMIie Ha yi memanu ma cnaasu. Crnocobu
3MiyHeHHA adzesii nokpummie 00 Ma2Hi0, MUMAaHy ma ix cnaasis.

9 TexHos102i en1eKmpoaimu4YHO20 0CaOHEeHHA Cr1/1a8i8 Midi.

Baacmusocmi ma 2asnysi 3acmocy8aHHA MiOHUX crinasie (1amyHb, 6poH3a). Enekmponimu 014
HOHECeHHA Yux Craasis. Ix npuzomysaHHAa ma exkcriayamauis. AHOOU, AKi 3a0CMoco8yrombCs
npu 0cadxceHHi MiOHUX cnaagie. Bnaue mexHono2ivHUX napamempie Ha ckAao i AKICMo MiOHUX
cnnasis.

10 TexHon102i9 HAHECEHHA CI110a8i8 0/1084.

Baacmusocmi ma eanysi 3acmocy8aHHsA crsasie Ha 0cHosi 07108a (071080-C8UHEYb, 0/1080-
8icMym, 0/1080-YUHK ma iH.). Enekmposnimu 814 ocadmceHHA yux cnaasis. Ix npuzomyeaHHs (i
exkcnayamayisa. AHoOU npu 0cadxceHHi cnaasie 0a108a. Braue mexHono2ivHUX napamempis Ha
CKAa0, es10cmMuU8ocmi ma AKicme craasis.

11 | XimiyHi memodu ocadxeHHAa memanis.

Bnacmusocmi ma 2any3i 3acmocy8aHHsA XimidHo ocadxeHux memasis (Hikeab, midb ma iH.).
TexHon02iA 00epIaHHA XiMiYHO ocadiceHuUx memasnie. KomnoHeHmu esnekmponimis i ix
npusHayeHHA. OO0epyaHHA  Hikesnesux nokpummis (Hikenb-pocpop,  Hikenb-60p).
Enekmponimu, cknad i pexcumu o0epraHHA. O0epHaHHA XiMiYHUX ocadie midi. Enekmponimu
01a ocadxceHHA Midi i pexcumu npouecy. KopeaysaHHA U pezeHepauia enekmposnimie 014
XiMiYHO20 0cadmceHHA Midi. O0epHaHHA XimiyHux ocadie iHwux memanis (cpibno, 3010mo,
Xpom ma iHwi).

12 TexHos102i8 00epHaHHA KoMNo3UyitiHUX enekmpoximiyHux nokpummis (KEIT)
Budu KEI i 2zanysi ix 3acmocysaHHA. MexaHiam ymeopeHHA KEl. KomnoHeHmu enekmposnimis
i ix npu3Ha4eHHA. Brinue napamempis npouecy ocadxceHHA KEI Ha cknad ocady.

13 TexHos102i8 00epHaHHA KoMNo3UyitiHUX enekmpoximiyHux nokpummis (KEI)

Cnocobu HaHeceHHA KEl. KEIT Ha ocHo8i HiKesto, enekmponimu i pexcumu ix, 00epHaHHA.
Brinue napamempie npouecy Ha cknad i AKicme Hikenesux KEI. KEM Ha ocHosi midi, cpibna,
3ani3a, xpoMy ma iHwi. Enekmponaimu 011 ix 00epHaHHA | pexxumu HOHeCeHHA.

14 KoHmposb enekmposimie ma noKkpummis.

Memoou aHanizy cknady enekmposaimie. KoHmpone pH enekmponaimie. Bu3HayeHHA
pO3Cit08as1bHOI 30amHocmi enekmposimis. KoHmposb enekmposimie i3
6s1uckoymeoprorodumu 0obaskamu.

KoHmposnb 308HiWHL020 8u2A0y MNOKpummis. BUMIpOBAHHA MOBWUHU 20/1680HIYHUX
nokpummis. PyliHieHi (gizuuHi G ximiyHi) i HepylHieHi (@i3uyHi) mMemodu 8UMIPHOBAHHA
moswuHU nokpummis. [Mpunadu 014 BUMIPIOBAHHA MOBWUHU MOKpummis. Bu3Ha4YeHHA
nopysamocmi nokpummis. KOHMposas MiyHocmi 34enneHHsA NoKpUMmie 3 0CHo8oK (AKicHi U
KinbKicHi memoodu euMipto8aHHsA). BumiprosaHHA meepdocmi nokpummis. [lpunadu 014
B8UMIPHOBAHHA maeepoocmi. Bumipto8aHHA 8HyMPpIiWHIix Hanpya y nokpummsx. BumiprosaHHA
671UCKy noKpummis.

15 BUKOHGHHA MOOYbHOI KOHMPOALHOI pobomu

JlabopamopHi pobomu
OCHOBHI 30800HHA YUKy nabopamopHUX 3aHAMb — Ue BUKOPUCMAHHA 00epHaHUX HA AEKYiAX 3HAH®b,
03HAUOMAEHHA 3 MEeXHIYHOK peani3auyiero 8i0oOMuUX 3 71eKYiliIHo20 KypcCy npouyecie ma 3aKpinaeHHA
meopemu4yHo20 mamepiany.




Ne 3/n Mepenik nabopamopHux pobim

1 JlabopamopHa poboma Nel. OcadxeHHA 2aaAb8AHIMHUX NOKpUMMIe HA nez2Ki memanu
ma ix cnnasu
Mema pobomu — o3Haliomumuce 3 NPoYyEecamu HaGHECEeHHA 2a/168AHIYHUX MOKPUMMI8 Ha

antoMiHill, mumaH ma ix cnaasu; docaioumu snaus memodie Nid20moeKu memasis repeo
HOHEeCeHHAM 2a/168AHIYHUX MOKpUMMI8, 81aus CK1ady enekmposnimie ma pexcumy obpobku
Ha AKiCMb | cmMpyKmypy 2a168aHIYHUX MOKpummie ma ix adzesito 0o memany, AKUU
MOKpUBAHOMb.

2 JlabopamopHa poboma No2. EnekmpoximiyHe ompumMaHHA cnaaeie Ha ocHoei midi ma
onosa
Mema pobomu — o3HalioMumucs i3 MPOUECOM e1eKMpPoOoCaOHeHHA MemaniyHux crisaasis,

docnidumu ymosu CymiCHO20 0cCaOMeHHA 080X mMemasnis;, O0ocaidumu 8rnaue CcKaAaody
eneKkmponimie ma pexumy enekmposisy Ha AKICMb i cmpyKmypy 2aab680HIYHUX Cr1108i8;
8U3HAYUMU 8UXIO 30 CMPYMOM 00epPHAHUX CrAasis.

3 JlabopamopHa poboma Ne3. EnekmpoximiyHe ompumMaHHA Maz2HIimHux cnaaesie
Mema pobomu —  o03HalioMumucs i3 MPOYECOM €eneKmpPoOCaOHeHHA Ma2HIMHUX

noKpummie i3 memanie ma cnaagig; 0ocaidumu ymosu CYMICHO20 OCAOMEeHHA 080X
memanis, 00cnidumu 8rnau8 CcKAady enekmponimie ma pexumy enekmposizy Ha
CnisocaoyeHHa Memanie epynu 307i3a; 8U3HAYUMU BUXI0 30 CMPYMOM 00epHaHUX
cnaasis.

4 JlabopamopHa poboma Ne4. XimiuHe ocadxceHHA Memasnesux NoKpummie
Mema pobomu — o03Haliomumucs i3 NPoyecom HAHeCeHHA HiKesao XimiyHum crnocobom,
docnidumu 8naus cKknady enekmponimy i pexumy oCadHeHHA Ha AKICMb i cmpyKkmypy

rnokpummis.
5 JlabopamopHa poboma Ne5. OcadxrceHHA KOMNO3UYiliHux enekKmpoximiyHuUxX NoKpummis
Mema pobomu — o03Halomumuce i3 MNPOUECcamu HAHEeCeHHA KOMMO3UUilHUX

esieKmpoximiYHUX MOKpummie 8 nabopamopHuUx ymosax. Bus4yumu ennue pisHux gpakmopie
HQ rPoyec 0CadHeHHA, CKAao Ma 34ernaeHHA NoKpUummis 3 0CHO80H

6 JlabopamopHa poboma Ne6. IHOuesidyanbHe nabopamopHe 30800HHA
Mema pobomu — camocmiliHO CKaacmu cxemy mexHos102iY4HO20 npoyecy 0414 HaHeCeHHA

mMemasneso20 MNOKpUMmMA Ha peanvHi 06’°ekmu ma 8idnpayto8amu mexHoM02iYHi percumu

PYHKUYiOHA16HOI 06PO6KU M0BEpPXHI.

JlabopamopHe 3a800HHA [MOBUHHO (hOpMy8aMUCL MAKUM YUHOM, wob 3mycumu cmydeHmis
npodemoHcmpysamu 8MiHHA camMocmiliHo npornoHysamu crnocobu HaHeceHHA 3aXUCHUX ma
PYHKUYIOHANbHUX MNOKpUumMmie ma po3pobaamu mexHono2iYHuUll npoyec HAaHeceHHA MOKPUmMmA.
JouinbHum € nposedeHHA crnovyamky 03HAUOMABAAbHOI YacmuHU, 0e cmydeHmu 3a Kopomkul 4Yac
8CMAHOB/KIOMb  8MAU8 OCHOBHUX Mapamempie npouyecy HaA AKICMb OMPUMAHUX MOKpummie 8
Man102a6apUMHUX YCMAHOBKAX; HACMYMHOKO 4YACMUHOK 71a60pamopHo20 NPAKMUKYMy Mae 6ymu
BUKOHOHHA pobomu i3 HaHeceHHA MnoKpummis Ha peanvHi 06’°ekmu abo onaHysaHHA pobomu Ha
MPOMUCA08UX/HAMIBMPOMUCI0BUX YCMAHOBKAX.

6. CamocriitHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

CamocmiliHa poboma cmydeHima (CPC) npomsazom cemecmpy BKAOYAE MOBMOPEHHA neKyiliHo2o
mamepiany, nidecomoska 00 BUKOHAHHA saabopamopHux pobim, nposedeHHA pPoO3paxyHKie ma
opopmneHHA 38imis 3 1a60pamopHuUX pobim; BUKOHAHHA PO3PAXYHKOBO-2pagdiyHOi pobomu, nid2omoska
00 MOOYnbHOI KOHMPObHOI pobomu; Nid2omoska 00 eK3ameHy. PeKoMeHO08AHA KinlbKicmb 200UH, AKA
8i0800UMbCA HA NiB20mMoBKY 00 3a3Ha4YeHuUx sudie pobim:



KinbKicme 200uH
Ha nidecomosky

Midcomoska 00 ayOuUMOPHUX 3AHAMb. o08MopeHHs seKuiliHozo mamepiany; | 50 200uH

nposedeHHA PO3paxyHKie ma ogopmaeHHA 38imis 3 nabopamopHux pobim

Buo CPC

BUKOHAGHHA po3paxyHKo8o-2paghiyHoi pobomu 10 200uH
Midezomoska do MKP (moemopeHHA mamepiany) 2 200UHU
Miocomoska 00 ek3ameHy 30 200uH

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. NoniTMKa ocBITHLOro KOMMNOHEHTA

Cucmema sumoe, AKi 8UK1aday cmasume rnepeod cmyoeHMmMoM.

e [Ipasusa 8i08idy8aHHA 3aHAMb. 3a60pPOHEHO oyiH8amMu npucymHicms abo 8iocymHicme
3006ysa4a Ha ayOUMOPHOMY 3aHAMMI, 8 MOMY YUC/Ai HAPAX08YBAMU 300X04Y80asbHI a60
wmpagpHi 6anu. BionogioHo 0o PCO daHoi ducyunaiHu 6aau Hapaxosytome 3a 8i0nogioHi
8UOU HABYAMLHOI AKMUBHOCMI HA 106O0PAMOPHUX 3AHAMMAX.

e Ipasusaa NogediHKU HA 3aHAMMAX. cmyOeHm MAE MOX(aAuU8icmb ompumysamu b6aau 3a
8i0noeiOHi 8uOU HABYANLHOI AKMUBHOCMI HA AabOPAMOPHUX 3aHAMMAX, nepedbayeHi
PCO OucyunniHu. BukopucmaHHsA 3acobie 38°a3Ky 0414 nowyKy iHghopmauii Ha 2yan-0ucKy
guknada4ya, 8 iHmMepHemi, 8 oAucmaHyitiHomy Kypci Ha naamgopmi CikopcoKul
30ilicCHIOEMbCA 30 YMOBU BKA3iIBKU 8UKAAOAYQ,

e r10nimuKa 0ednaliHie ma nepecknadaHs: AKW0 cmydeHm He npoxoous abo He 3’A8UBCA HA
MKP 6e3 nosaxcHoi npu4uHu, lio2co pe3ynsmam ouiHremoca y 0 6anis. lMepecknadaHHA
pe3ynemamie MKP He nepedbay4eHo;,

e 10s1iMuKa w000 akademiyHoi dobpoyecHocmi. Kodekc yecmi HayioHanbHO20 mexHiYHO20
yHisepcumemy YKpaiHu «Kuiscokuli noaimexHiyHul iHcmumym»
https://kpi.ua/files/honorcode.pdf ecmaHosntoe 3azanbHi mopansHi npuHyunu, npasuna
emuyHoi nogediHku ocib ma nepedbavae nonimuky akademiyHoi dobpoyecHocmi 014 ocib,
W0 Npayooms i HOBYAKOMBLCA 8 YHigepcumemi, AKUMU 80HU MAOMb Kepysamucs y c8oili
dianbHocmi;

e [IpU BUKOPUCMAHHI yugposux 3acobie 38°a3ky 3 euknadayem (MobinbHuli 38°A30K,
e/eKmMpPoHHa nowima, nepenucka Ha opymax ma y COuMepexax moujo) HeobxioHo
dompumysamucs 3a2aab6HOMPUUHAMUX emu4HUX HOPM, 30Kpema bymu egiynusum ma
obmexcysamu cninky8aHHA poboYUM YaCOM 8UKIAOAHA.

Y 38uyaliHomy pexcumi pobomu yHisepcumemy nekyiliHi ma 1a60pamopHi 3aHAMMA NPo8odAMbCA 8
HaBYAAbHUX ayOumopiax. ¥ 3miwlaHoOMy pexumi neKyiliHi 3aHAMmMsaA npogooamsca Yyepes naameopmy
oucmaHyiliHo2o Has4yaHHA CikopcbKuli, 1a6OPAMOPHI 3aHAMMA — 8 Has4yasbHUX aAabopamopiax. Y
oucmaHyiliHoOMy pexumi 8Ci 3aHAMMA MPO8OOAMbLCA 4Yepe3 rnaamegopmy OUCMAHYiliIHO20 HABYAHHA
CikopcbKull. BidsioysaHHA neKyiliHux ma n1abopamopHUX 3aHAMb € 0608°A3KOBUM.

[pasusaa 3axucmy nabopamopHux pobim:

1. Ao 3axucmy Odonyckaromeca cmyodeHmu, AKi 8UKoHanu nabopamopHy pobomy, npasusabHO
BUKOHA/U PO3PAXYHKU ma 8ipHO 0gopMuau npomokoa 3 aabopamopHoi pobomu (npu
Hernpasusb6HO BUKOHAHUX PO3PAXYHKAX YU HEeAKICHOMY 0ghopmMaeHi HeQoiKuU cid ycyHymu).

2. 3axucm sidbysaemobcsa abo Ha 1060PAMOPHUX 3AHAMMAX Mi0 YaC MEXHO/102{YHO 0OYyMOoBeHUX
nepeps, abo Ha KOHCYAbmMayisx 3 OUCYUNAIHU, AKi NpoB800aMbCS UW,0MUMCHEBO.

3. Micna 3axucmy naabopamopHoi pobomu, AKUl M0Ad20€ Yy BUKOHAHHI iHOUBIOYyaabHO20
pPO3paxyHKo80o20 3a80aHHA abo meopemuyHOMY OnuMysaHHi no memi nabopamopHoi pobomu
8UKMa0a4YeM 8UCMABAAEMbLCA 3020/1bHA OUiHKA i poboma 88aXAEMbCA 3aXUWEHOIO.



4. HecesoeuyacHul 3axucm — HaAsHicmb binbwe 00HOI HezaxuweHoi pobomu — 8 38uyaliHomy ma
3miwaHomy pexcumax pobomu YHigepcumemy € niocmagoro 018 Hedonycky 00 BUKOHAHHA
HacmynHoi nabopamopHoi pobomu.

[Mpasusaa npu3sHa4YeHHA 3a0X04y8asAbHUX Ma WmpagHuUx 6ais:

1. Buknaday enpasi He donycmumu 00 8UKOHAHHSA AabopamopHoi pobomu (3a ymosu ix npogedeHHA
8 38u4aliHoMy ma 3miluaHOMy pexcumax pobomu YHisepcumemy) cmydeHma, AKul 3ani3HU8CA Ha
nabopamopHe 3aHammsa binowe Hix Ha 30 xeuauH, Momy W0 3aMPUMKA npu3sooums 00
MOpyWeHHA PUMMIYHOCMIi BUKOHAHHA pPobim ma YHEMOMIUBAIOE BUKOHAHHA pobomu y
gidsedeHul 4ac.

Monimuka dednaliHie ma nepeckanadaHb:. 8U3Ha4aeMbcA . 8 [1010#eHHA NPo NomoYHuli, KaneHOapHuUl
ma cemecmposgull KOHMpPOsb pe3yabmamie Hag4yaHHA 8 Kl im. lzopa CikopcbKkozo. 3axucm npomokKosnis
nabopamopHux pobim, BUKOHAHHA MOOYAbHOT KOHMPOALHOI pobomu, AKa 6yaa NPONyweHa 3 MOBAMHUX
MPUYUH, WO nidmeepouceHo OOKYyMeHMasnbHo, MNpuUlUMaHHA pPO3PaxyHKoeo-2pagiyHoi pobomu
npo8ooOUMbCA BUK/OYHO BrPOo00BH cemecmpy, i MPUNUHAEMbLCA [MiCAA N0YamMKy Cemecmposozo
KoHmposto (ekzameHayiliHoI cecii).

[Monimuka wodo akademiyHoi 0obpoyecHOCMi: BU3HAYAEMbLCA MOAIMUKOK aKademiyHoi yecHocmi ma
iHwWumu nonoxceHHAmuU KodeKkcy yecmi yHisepcumemy.

8. BuAM KOHTPO/IIO Ta PEUTUHIOBa CUCTEMA OLHIOBAaHHA pe3yabTaTiB HaB4YaHHA (PCO)

[MomoYHUU KOHMPOsbL: BUKOHAHHA Ma 3axucm nabopamopHux pobim; 8UKOHAHHA IHOUBIOYaANbHO20
nabopamopHo20 3a80aHHA abo Mi020mMoBKa 38imy i3 MPOMUCA08020 BUKOPUCMAHHA O0CAIOMY8AHUX
npouecie; BUKOHAHHA MOOYAbHOI KOHMPOALHOI PO6OMU; BUKOHAHHA PO3PAXYHKOB80-2pagiyHoi pobomu.

PeiimuHaoea cucmema oyiHIO8AHHA pe3ynbmamie Ha84YAHHA

PelimuHe cmydeHma 3 KpedumHo20 Mo0yAa po3paxosyemobca suxooayu i3 100-6aabHoi wikanu, 3 HUX
60 6as1u cknadae cmapmosa wkana. Cmapmosuli pelimuHe (mMpomsaom cemecmpy) cKnadaemocs 3 banie,
wo cmyoeHm ompumMye 3a.

— BUKOHAHHA Ma 3axucm S nabopamopHux pobim;

— BUKOHAHHA 38imy 3 iHOugidyasnbHO20 snabopamopHo20 3a80aHHA abo 38imy 3 00CAiOHEeHHA

MpPOMUC08020 Npoyecy;
—  BUKOHAHHA MOOYs1bHOI KOHMPOsbHOI pobomu;,
— BUKOHQAHHA p0O3paxyHKoB80-2paghiyHoi pobomu.

Kpumepii HapaxyeaHHs 6asnis:.

1. BukoHaHHA nabopamopHux pobim
Bazosuli 6aa— 3 6anu. banu 3a nabopamopHy pobomy po3paxos8yromecs AK Cyma 6as1ie 30 BUKOHAHHA
oKpemMux emanie pobomu —eukoHaHHA pobomu (2,0 6ana), Akicms 0ghopMaeHO20 NPOMOKOY Ma 3axucm
pobomu (1,0 6an). OyiH8aHHA pobomu NPoO8oOUMbCA 30 HACMYMHOK WKAOIO:
BuKoHaHHA nabopamopHoi pobomu

- b6e3nomunkose BUKOHAHHA 3080aHHA J/IP 8 nogHomy 06CA3i 3 HAABHICMIO enemMeHmi8 M8op4Yo20
nioxody npu 6e3ymosHomMy 000epHaHHI npasusa i Hopm mexHiku 6esnexku — 2,0 6ana;

—  BUKOHQHHA 3a80aHHA JIP 8 mnogHomy 06c¢A3i npu 000epHCaHHi Npasusa i HOpM mexHiku be3nexku —
1,8 6an;

—  BUKOHQHHA 3a80aHb JIP 8 nogHomy 0b6cA3i npu HassHoCcMi 3aysaxceHb 3 6OKy 8UK1a0aYa W,000
HeobrpyHmMoeaHo20 8iOXuneHHA 8i0 MemoOUYHUX B8KA3i60K abo w000 000epHaHHA euUMOe2
mexHiku 6e3neku — 1,5 6ana;

-  HEeBUKOHAHHA 3a80aHb JIP 8 nosHomy 06cA3i 3a 8idsedeHuli Yac npu HAABHOCMI 3ay8aH(EHb 3
60Ky suKnada4ya w000 8ipHOCMI BUKOHAHHA pobomu abo 000epIHaHHA BUMO2 MeXHIKU be3neKku
— 0 6anis;

3axucm nabopamopHoi pobomu ma AKicme opopmsaeHO020 MPOMOKony



HaABHICMb 8MEBHEeHUX 3HaHb | HAbymux 8MiHb 3 3080aHb6 BUKOHAHOI JIP; 6e3002aHHe
ohopMaeHHsA Npomokosay ma iHwux mamepianie — 1,0 6aa (He meHwe 90 % nompi6Hoi
iHgpopmayii);

HaABHICMb CymmeBUX 3ay8aMeHb w000 NosHoOmMu, 2paMomHocmi i oxatiHocmi npu oghopMAEHHI
mamepianie 3 sukoHaHoi /1P — 0,9 6aaa (He meHwe 60 % nompi6bHoi iHhopmauii);

3HAYHI 3ay8aMEeHHA W000 NOBHOMU i OPOPMAEHHA MPOMOKOY;, HECIPOMOMHICMb damu
8i0nosiob rno sukoHaHiti pobomi— 0,6 6ana.

BuKoHaHHA iHOugidyanbHO20 nabopamopHo2o0 3ae80aHHA abo 38imy 3 0OocnidHceHHA
npomucs08020 npoyecy

Bazosuli 6an — 9 6anie. OyiH08aHHA pobomu nPoeodUMbCA 3a HACMYMHOK WKA/OH0:

3.

30800HHA BUKOHAHO HA BUCOKOMY piBHI; MpodemMoHCMpPo8aHo 30amHicmes 00 camocmilHoi
pobomu; sucoKa Axkicmes ogopmaeHHsa 38imy (HagedeHo MosHul onuc 0ocnidueHoi mexHonoeir,
KOHMPOsb AKOCMI MNOKPUMMA, KOHMPO/Ab napamempie npouyecy, Oonuc KOHCMPYKUilHUX
enemeHmie ma 06s1a0HaHHA) — 8-9 banie;

30800HHA BUKOHAHO HA BUCOKOMY pigHi, ane cmydeHm mnpodemMoHcmpysas HeOOCMAaMmMHIO
camocmiliHicme; 3ay8axeHHA w000 MOBHOMU Ma AKOCMi oghopmneHHA 38imy — [ banis;

HU3bKUU pieeHb BUKOHAHHA 30B0QHHA, 8i0CymHicms camocmiliHocmi; HU3bKa AKicmeb
ogopmMneHHA 38imy — 6 basie.

Po3paxyHkoeo-2pagpiuna po6oma (PrP)

Bazosuli 6an — 12 6anie. KoxHe 3a80aHHA Ha PP cknadaemeocs 3 3 numaHs meopemu4Ho2o (8azosuli
6aa 3) ma 1 numaHHA po3paxyHkosozo xapakmepy (eazosuli 6an 3). Kinbkicme 6anie 3a AKP
po3paxosyemscA AK cyma 6asie 3a KoxHe numMaHHA. OYiHIBAHHA MPO80OUMbCA 30 HACMYMHOK WKA/OIO:

4.

be3nomunkose suUpiUIeHHA Po3paxyHKosoi enpasu i 6e30o2aHHaA 8i0nosidb HA 3080AHHSA pu
HaseHocMi enemeHmie NMpodyKmMueHo20 (meop4yo2o) Nidxody; 0eMoHCMpPauis 8MiHHA 8Me8HEeH020
30CMoCy8aHHA (hyHOAMeHMAAbHUX 3HAHbL 3 XiMil npu 8i0nosidi Ha KOHMpPosabHe 3a800HHA —
3 6ana;

BUPIWEHHA PO3PaXyHKOBOI enpasu 3 HE3HAYHUMU, HEermpuHYyuUnosumMu mnomuakamu (8 m.u.
MamemMamu4yHo20 xapakmepy); HaseHicme 1-2 MoOMusoK npu 8idnoesidi Ha KOHMpPOsbHE 3080AHHSA
- 2,5 6ana;

BUPIWEHHA pPO3pPaxyHKosoi enpasu 3 08oMa-mpbomMa O00CUMb CymmesuMU MOMUMAKAMU,
HAABHICMb Cymmeasux MOMU/OK npu 8i0nosidi HO KOHMpPosbHe 3a800HHA - 2 bana,

BUKOHAHHA p0O3paxyHKosoi enpasu meHw, Hix Ha 50 %; HadaeHicMb NpuHYUNo8uUXx NOMuUsOK Npu
8i0nosidi Ha KoHMposbHe 3a80aHHA — 0 6asis.

MoOdynbHa KOHMpoabHa poboma

Bazosuli 6an — 14 6anie. MKP cknadaemeocs i3 70 mecmogux 3anumaHs, 8 AKUX 3 4OMUPbOX
gionosideli HeobxioHo ob6pamu 00Hy npasusbHy 8i0Noside, AKa oyiHemMscsa 8 0,2 6ana.

KaneHdapHuii KoHmMponb. nposodumsca 08i4i Ha cemecmp AK MOHIMOPUH2 MOMOYHO20 CMAHY

BUKOHQHHA 8umoz2 cunabycy. YMo8o ompumMaHHA NO3UMUBHOI OUIHKU 3 Kas1eHOAapPHO20 KOHMPOK €
petimuHz cmydeHma 50 % 8i0 MaKcumMasibHO MOX/1UBO20 HA YAC KAneHOapHO020 KOHMpoo. Ha nepwomy
KaneHOapHomy KoHmponi (8- muxcdeHb) cmyoeHm ompumye «amecmosaHuli», AKujo iozo momoyHuli
pelimure He meHwe 0,5-8'=4 6aau. Ha dpy2omy KaneHdapHomy KoHmponi (14-ii muxdeHs) cmydeHm
OmpuMye «amecmos8aHuii», AKWo tio2o nomoyrull pelimuxz He meHwe 0,5-28%=14 6anis.

Cemecmposguli KOHMPObL: YCHUU eK3aMeH.

! MakcumarbHa KiTbKicTh GaltiB, IKy MOXe HaOpaTH CTYJEHT TIPOTATOM 8 THKHIB.
2 MakcuMasibHa KiTbKICTh OastiB, iy MOXKe HaOpaTH CTYJIEHT TIPOTATOM 14 THXHIB.



Ha ek3zameHi cmydeHmu marome gidnogicmu HA MUMAHHA eKk3ameHayiliHozo binema. KoxceH 6inem
mMicmumbe 08a meopemuyvHUX NUMAHHA, AKi oyiHotomeca y 20 6anie koxHe, ma o0Ha 3adaya, AKA
oyiHremoca y 10 6anie. KoxcHe 3anumaHHsA (3a800HHSA) OYiHIOEMbCA 30 MAKUMU KpUmMepismu:.

— [108HQ 8i0r08i0b HO 3aNMUMAHHSA 3 e1eMeHMamu OpU2iHAbHO20, MBOPY020 Midxody 0o
MOACHeHHSA NpuliHamux pieHb, 06rpyHMy8aHHS Yux piuieHb Ha 0CHO8i 0eMOoHCMpPauii BMiHb
3aay4amu ¢pyHOameHmanbHi 3HaHHA 3 ximii - 18-20 (9-10) 6anis (He meHwe 90 % nompibHoi
iHgpopmayii);

— [08Ha i 83azani s8ipHa 8idNosids Ha 3anumaHHA 3 1-5 HeaHauyHUMU nomunkamu abo
3aysaxceHHAmU - 15-17 (7-8) 6anie (He meHwe 75 % nompi6bHoi iHghopmauyii);

- 8302asi 8ipHa 8i0N0BIOb HA 3aNUMAHHA 3 5—6 He3HaYHUMU nomuakamu ma 1-2 3aysaxeHHAMU
MPUHYUMOB020 Xapakmepy, No8’a3aH020 3 Her08HOMO 3HAHb 3 hyHOAMEHMANbHUX OCHOS8 - 12-
14 (6) 6anie (He meHwe 60 % nompibHoi iHhopmauii);

- He3adosinbHa 8idnosids - 0 basis.

MakcumansHa cyma basie, AKy cmyodeHm moxce Habpamu npomsazom cemecmpy, cknadae 50 6anie:
RC= I+ ligp+ rmkp + Ipep=15+9+ 14 + 12 =50 6anie.

Ymoeoro donycKy 00 eK3ameHy € 3apaxy8aHHs 8Cix nabopamopHux pobim, BUKoOHAHHA PP ma KinbKicmoe
pelimuHzosux 6anie He meHwe 30.

Tabnnuga BigNOBIAHOCTI PEUTUHIOBUX 6aNiB OLHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOIO LLKAJOH:

Kinbkicmo 6anis OuiHKa
100-95 BigmiHHO
94-85 [yxe pobpe
84-75 Jobpe
74-65 3a0BiNbHO
64-60 JocTaTHbo
MeHuwe 60 He3apoBifbHO
He BMKOHaHi ymoBM A0NYCKY He ponyweHo

9. [OopaTtkoBa iHpopmaLifa 3 0OCBITHbOI KOMMOHEHTU

e [lepenik 3a80aHb 00 PIP HasedeHo y Google Classroom «CyvacHi mexHosozii pyHKYioHanbHOI
06pobKu nosepxHi» (nnamgopma Sikorsky-distance) ma e cucmemi «EnekmpoHHUl Kammyc.

o [lepenik mamepiasnie, AKUMU 00380/1€HO KOPUCMY8AMUCH i0 Yac eKk3ameHy — nio 4ac eK3ameHy
cmydeHmy 3a60poHeHOo 8uKopucmosysamu 6yob-aKi 00NoOMixcHi Mmamepianu ma aimepamypy. 3a
MoOpyweHHs 8UM0O2 CmyOeHmMuU yCy8aromaocs 8i0 eK3aMeHy.

Mepenik numaHe 0aa nidcomoeku 0o ekzameHy 3 OK «Cy4yacHi mexHosnoeii hyHKYioHanbHOi 06pobKu
nosepxHi».

1. lMpoaHanizysamu nepesazu ma HeOOANIKU YiGHIOHUX enekmponaimie 0aA HAHeCeHHA CPibHuUx
nokpummis.

2. lMpoaHanizysamu nepesazu ma HeOOMIKU HeUiaHIOHUX enekmposimie 0148 HAHeCeHHA CPibHUX
nokpummis.

3. O6rpyHmysamu douinbHicme ma crnocobu 0b6pobku cpibHUX NoKpummis.

4. O6rpyHmysamu criocobu pezeHepauii cpibsaa 3 8i0NpauboB8aHUX eneKkmposnimie ma nPoOMuUHUX
800.

5. lpoaHanizysamu nepesazu ma HeOOAIKU UiaHIOHUX enekmposnimie 0758 HAHECEHHS 30/10mux
nokpummis.

6. lMpoaHanizysamu nepesaz2u ma HedONIKU HEUIQHIOHUX enekmposaimie 0419 HAHeCeHHA 30/10mux
nokpummis.

7. O6rpyHmysamu cnocobu pezeHepayii 3010ma 3 8i0NpayboB8aAHUX e1eKmposimie ma npomuBHUX

800.



8. lpoaHanizysamu ocobausocmi npueomysaHHs enekmposnimie 014 HAHeCceHHA CpibHUx ma
30/70MUX MOKpUMMIB.

9. ObrpyHmysamu nepegaau naamuHosux nokpummis. [lpoaHanizysamu nepesazu ma HedoiKU
esnieKmposnimie 0419 HAHeCeHHA NAamuHOB8UX MOKpUMmMIs.

10. O6rpyHmysamu nepesaau poodiesux nokpummis. [lpoaHanizysamu nepesasu ma HeoosiKU
esnieKmposnimis 0419 HAHECeHHA podiesux NoKpumMmiIs.

11. ObrpyHmysamu nepesaau nokpummis i3 nezkonaaskux memanie (iHOil, eanili, sicmym).
lpoaHanizysamu nepesazu ma HeOOAIKU enekmponimie 0458 HAHECEHHS MOKPUMMI8 i3 71e2KonaasKux
memasnis.

12. ObrpyHmysamu nepesaau peHiesux nokpummis. [lpoaHanizyeamu nepesazu ma HeOoANiKU
esnieKkmposnimise 0419 HAHECEHHA PEHIEBUX MOKpUMMI8.
13. ObrpyHmysamu nepeeaau nokKpummie i3 myaonaaskux memasnie (8onogpam, moniboeH).

lMpoaHanizysamu nepesazau ma HedOiKU eneKkmposaimie ma po3naasie 014 HAHECEHHA MOKpUMmMIs i3
myaonaasKkux memaslis.

14. Ob6rpyHmysamu nepesazu noKpummie i3 Kopo3siliHocmilikux memasnie (MumaH, YupKoHil, Hiobili).
lpoaHanizysamu nepesaau ma HeOoOniKU eneKkmposnimie 078 HAHECEeHHA MNOKpummis i3
KoposiliHocmilikux memasnis.

15. lMpoaHanizysamu npu4uHu HeobxiOoHocmi 0odamkosoi 06pobKU MosepxHi se2Kux memasis.
O6rpyHmysamu criocobu ni020mosKU MNOBEPXHi se2Kux memanie 00 HAHECEHHA 2a/AbB8aHIYHUX
rnokpummis.

16. lpoaHanizysamu nepesaau ma HeOGOAIKU KOHMAKMHO20 Memoody ni02omosKU [M08EpPXHi
aaroMIHIEBUX crinasie neped HaAHeCeHHAM 2a1b8AHIYHUX MOKPUMMI8.

17. lpoaHanizysamu nepesaau ma HeOOiKU 2as1b8AHIMHO20 MemooOy Mi020moBKU [M0BEPXHI
anroMIHIeBUX crinasie neped HaAHeCeHHAM 2a1b8AHIYHUX MOKPUMMI8.

18. lpoaHanizysamu nepesazu ma HedosiKu Memody ni02omosKU antoMiHIEBUX Cr/aa8i8 AHOOYBAHHSA
neped HaAHeCeHHAM 2a/168AHIYHUX MOKPUMMI8.

109. lpoaHanizysamu nepesazu ma HedosniKu cnocobis nNid2comosKu NosepxHi MUMaHos8uUX Craasie
neped HaAHECEeHHAM 2a/168AHIYHUX MOKPUMMIB.

20. lMpoaHanizysamu nepesa2u ma HedosniKu crocobig nNi02omosKu nosepxHi MazHiegux crnaasis
neped HaAHeCEeHHAM 2a/168AHIYHUX MOKPUMMI8.

21. O6rpyHmysamu criocobu nidsuuw,eHHa miyHocmi adzesii 2aab8aHIYHUX MOKpUMmMis 00 sez2Kux
memarnie ma crnnaasis.

22. lMpoaHanizysamu nepesazu ma HedosiKu criocobis Nid2omosKu nosepxHi supobis 3 Heiprasitovux
cmaneli ma my20naasKkux memasie neped HaHeCEeHHAM 2aA68aHIYHUX MOKpUMMIe.

23. O6rpyHmMysamu Moxcaugicme 36AUMeHHA NomeHyianie piaHUX memarnise 0718 ix cNiBOCAOHCEHHS Y
crnaas.

24, lpoaHanizysamu 8rnue ymos esekmposi3y Ha CKAa0 enekmponimu4HuUX craasis.

25. ObrpyHmysamu munu ma mamepianu aHoOi8 0715 eneKmpPoxXiMiYHO20 0CAOHEHHA CrAasis.

26. O6rpyHmysamu nepesaau Mokpummis crnaasom Mmidb-yuHkK. lpoaHanizysamu nepesazau ma
HeOdoiKU enieKmposimie 0518 HAHEeCeHHA NoKpUMmie crnsaasie midb-UuHK.

217. O6rpyHmysamu nepesaau rnokpummie crnaasom mide-os10860. [lpoaHanizysamu nepesazu ma
HeOdoiKU enieKmposimie 019 HAHECEHHA NoKpuUmMmie crnsaasie mMidb-01080.

28. O6rpyHmysamu nepesazu NoKpuUMmis crnaasamu Ha ocHosi onoea. llpoaHanizysamu nepesaau
ma HeOdoiKU enekmposnimie 0119 HAHECEHHA NoKpummie crsaasie Ha 0CHO8i 07108a.

29. ObrpyHmysamu nepesazu MoKpummie cnaag8amu Ha OCHo8I 3ani3a. lpoaHanizysamu nepesazu
ma HedosiKu enekmposimie 0514 HAHeCeHHA MOKpUMMIes Crsaasie Ha OCHO8I 3as1i3d.

30. O6rpyHmysamu nrnepesaau HOHECEHHA MNOKpummie mMemoodoM XiMiYHO20 BIOHOB/1EHHS.
lpoaHanizysamu HeobxiOHi KOMNOHEHMU 0718 PO34YUHI8 XiMiYHOT memanizayii.

31. O6rpyHmysamu crnocobu HAGaHHA Kamanimu4Hoi akmusHocmi 0bpobarosaHili nosepxHi 0a1
XiMiYHOT memanizauii.

32. lMpoaHanizysamu 3aKOHOMIPHOCMI HAHECEHHA XiMIYHO20 MOKPUMMA HiKenb-gocghop.

33. lMpoaHanizysamu 3aKOHOMIPHOCMI HAHECEHHA XiMIYHO20 MOKPUMMA Hikesnb-60p.



34. lMpoaHanizysamu 3aKOHOMIPHOCMI HOHEeCEeHHA XiMiYHO20 MIOHO20 MOKPUMMA.

35. lMpoaHanizysamu 3aKOHOMIPHOCM| HAHEeCEHHA XiMiYHUX CPIOBHUX Ma 3010MuUX MoKpuMmMIs.

36. lMpoaHanizysamu moxcausi piaHo8UOU KOMMO3UYilIHUX e1eEKMPOXIMIYHUX MOKpUMmMie ma 2any3i ix
30CMOCYBAHHA.

37. lMpoaHanizysamu mMoxuusi MexaHiamu opMy8aHHA KOMMO3UUiliHUX MoOKpummie 3a1exHo 8io
gsiacmusocmeli ducnepcHoi ¢hasu.

38. lMpoaHanizysamu enaue napamempie mnpouyecy OCAOMEHHA HA CKAAd, CmMpykmypy ma
8/10CMUBOCMIi OMPUMAHO20 MOKPUMMA.

39. O6rpyHmysamu nepesaau KEI1 Ha ocHosi Hikento. [lpoaHanizyeamu nepesazsu ma HeooOniKU
ennekmposnimise 0518 HaHeceHHs KEI Ha ocHO8I Hikento.

40. O6rpyHmysamu nepesazau KEI Ha ocHosi midi. llpoaHanizysamu nepesa2u ma HeooniKu
eneKmposnimie 011 HaHeceHHA KEI Ha ocHosi midi.

41. lMpoaHanizysamu moxcausi Memoou aHAi3y CKAady pO34UHI8 HAG OCHOBHI KOMMIOHEHMU.

42. lMpoaHanizysamu memoodu 8u3Ha4YeHHA PO3Cio8aAbHOI 30amHOCMi enekmponimis.

43. ObrpyHmysamu KOHMPOAbLOBAHI napamempu 2aa68aHIYHUX MOKpummis. O6rpyHmysamu
crnocobu 8U3HAYEHHA MOBUWUHU 207168AHIYHUX MOKPUMMI8.

44, lpoaHanizysamu moausi XimiyHi Memoou 8U3HAYEHHA MOBUWUHU 2Asb8AHIYHUX MOKPUMMIB.
45, lpoaHanizysamu moxcausi izudHi Memoou 8U3HAYEHHA MOBUWUHU 2G/168AHIYHUX MOKpUMmMIs.
46. lMpoaHanizysamu mMoxaugsi Memoou 8U3HAYEHHA NOPUCMOCMI 20/168AHIYHUX MOKpUMMI8.

47. lMpoaHanizysamu moxcaugi Memoou 8U3HA4YeHHA MiyHOCMI adzesii 2aa168aHIYHUX MOKPUMMI8 00
OCHo8U.

48. lMpoaHanizysamu moxnusi Mmemoou 8U3HaYeHHA meepodocmi 2aa1b8AHIYHUX MOKPUMMIB.

49, lMpoaHanizysamu mMoxausi memoou BU3HAYEHHA BHYMPIWHIX HAMNPYXEHb Yy 2071b80HIYHUX
MOKpUMMAX.

50. lpoaHanizysamu moxnausi memoou BU3HAYEHHA KOpo3iliHoi cmilikocmi eanbeaHivYHUX
rnokpummis.

51. — 75. 3a0ay4i Ha po3paxyHOK mpusasocmi enekmponisy; moswuHu ximiyHo20 abo 2as168aHIYHO20
MOKPUMMSA; e1eKMPOXiMIYHO20 eKsieaneHmy craasy; KOHUeHmMpauyii KOMMNoOHeHMa po34uHy.

Po6ouy nporpamy oCcBiTHbOro KOMnoHeHTa (cunabyc):

CKknageHo AoueHToM Kadeapwn TEXHOJOFIT e/IeKTPOXiMiYHUX BUPOOHMUTB, K.T.H., AoueHTom KocoriHnm Onekciem
Bonogumunposuyem.

YxBaneHo Kadbeapoto TEXHONOTIT enekTpoximiuHnx BupobHMLTB (npoTokon Ne 15 Big 23.06.2025)

MoroaskeHo MeTozmuHoO Komicieto dakynbTeTy (npoTokon Ne 10 Big 26.06.2025)



